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Pourquoi le projet OEIL?

Aberrations dynamigues du film lac

Fayons Craversant
le milien
perturbateur

Image 3LO classigue

——

Les aberrations limitent |a resolution angulaire

- *Fésoudre et compter les etoiles
*Etudier les regions de formation d'etoiles
*Comprendre la dynamique des galaxies et leur évolution

Images
déformées




L’'instrument d'imagerie retinienne au
CIC




Examen par optique adaptative au
CIC
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Resultats sur cezil reel

"Il n'a pas ete possible d'étudier les mémes yeux avec ['ancien systéme et 'actuel, sauf pour un sujet (woir

Ultereuremeant)

"La qualite de la correction est difficilernent comparable pour cause de diamétres pupillaires variables d'un sujet
a ['autre {(dilatation pupillaire par Tropicamide)
*La qualite des images doit encore étre estimee quantitativement (contraste a la fg spatiale des
photorecepteurs)
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Des champs Individuels au mapping

cellulaire

Donnee s
repositlonnees

Image
“reconstrulte”

Donnees brutes
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Reconstruction d'images grand champ




Reconstruction d'images grand champ

Etape 2 corrélations croisées

* calcul des corrélations entre images

" la position du pic donne le déplacement entre images avec une précision de 1/2 pixel
* Determination d'un "chemin® de reconstruction d' une image grand champ

Etape 3 calcul des positions des imagdes les unes par rapport aux autres avec une precision sub-pixeligue par
estimation du maximum de vraisemblance (Gratadour et al, 200%). Etape necessaire pour la deconvolution 20,

Etape 4: Reconstruction d' une image « grand champ » (compensation des pixels sommes plusieurs fois)

[Chaick Time
decompres s
sorid Tequis pondr wisiom




Comparaison Recentrage

Pixelique/Sub-pixelique

Moyenne radiale de la TF de l'image reconstruite (echelle semi-log)



Comparaison d'images (photorecepteurs)
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1l gauche (MP).

Extenorieites 28"
nasal. FOvV=3",

E1l
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Comparaison d'images (capillaires)

Ancien systeme Systeme actuel

(MP . Eccentricity: Z
degrees temporal.
FOV=3" _En vert :

empreinte d'un champ

E1l gauche
Excentricité: 2,5°
nagal. FOV=3"




Extraction de donnees morphologiques quantitatives
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De |la morphologie a la fonction
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Limitations et prochalnes etapes
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Travall actuel sur banc 15/20

® miabi ldestion

® Zerriike: pentes et images
(Time—=ctan =, rtelecliite o
données)

® ection du focus: [(sauts,
préposition de la caméera)

® ection des aberrations
differentielles (chromatisme,
diversite de phase)




Interferometrie a faible
coherence temporelle

Source de Interférences lorsque les chemins optiques
spectre large

=> Sélection de plan de cohérence

'

/ Detecteur
A :

Reference Ceefficients 4
de réflexion , -

Interférences

; Résolution

Objet
axiale

Envelopp

) : : .
Position des interfaces (z)




Travall prevu

Imagerle 3D haute résoclution

Détection:
+SoUurce
1 F 1 L} 1 5 [}
Vole dfinjection: OCT (zupercentinu
smire (2 veux, um ?
S%an lien da 3 sDEE actallr?

actuellement)
sConception vole

sChotomatrie (1 dae zortie

photon en sortie

dfeeil pour 10000

envoyes+ Securité
oculaire)

(wollaston, 4
phazesz)

*Enjeu de la
OCT/OA couplage calibration (4
sttt interférogrammes
S1E un CCh)

+ traitement des

Corps du systems: données (4 quoi
ressemhle

1finterférance

de deux voxels?)

sLames dichroigques (montage prévu actuellement sur 2 étages=).
Travall en polarisationthbiréfringence de la cornée..

s=tabiligation en = (localisation dans la rétine?). OCT
Fourier domalin??

Conception de 17wil de référence (compensation du focus
shift/ddm, =scan en =z, ¢ pupilles, compensation de la




Perspectives

® Couplage de technigques ophtalmo « traditionnelles » (SLO,

spectro de fluorescence, etc..] avec 170A
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